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Scénario de déploiement de la production géothermique sur
le réseau de chauffage a distance de SIG

Loic Quiquerez
Expert Géothermie
Services industriels de Geneve

4 octobre 2023




Réseau de chauffage a distance actuel

76 km de réseau CAD

GRAND-SACONNEX PREGNY:

Environ 500 GWh/an
de chaleur

e

GENEVE-PETIT-SACONNEX

SATIGNY v TN
VERNIER .
Ch eres gaz
gnon 205 MW S
GENEVE
2 e—— '-‘
Station d’échange
75
AT GENEVESPLAINPALAIS
i)
ARE-LA-VILLE @
ON LANCY
. CAROUGE /
v

CARTIGNY




Approvisionnement du CAD sur une année
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Evolution du mix de production du CAD
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Niveaux de température aller-retour du CAD
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Un énorme potentiel d’optimisation,
et un énorme challenge !
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Objectifs du Plan Directeur Cantonal de I’Energie pour le CAD

OBJECTIFS

PLAN DIRECTEUR

DE LENERGIE

2020-2030

2023 )
) o . [8)
Construction des tracés ® o
indiqués «en réalisation» o ¢

(CF. CARTE DU PLAN DIRECTEUR
DES RESEAUX THERMIQUES).

2030 X
) C )
C )
Construction des tracés o o
indiqués «en projet» o

(CF. CARTE DU PLAN DIRECTEUR DES
RESEAUX THERMIQUES).

https.//www.qge.ch/document/plan-directeur-energie-2020-2030



https://www.ge.ch/document/plan-directeur-energie-2020-2030

Légende
—— Axes des réseaux thermiques structurants

Autres réseaux
~—— CAD Communal - Aire la Ville

|11 cCADIOM

Périmetre RTS 2050
Développements jusqu'a 2030
A Développements 203 1-2040
0 Développements 204 1-2050
| Existant. densification jusqu'a 2030

Nouveaux
quartiers
connus

Périmeétre adressé Quartiers

7’586 points

Total de la zone 2’649 GWh/an

(points valides®) 1’534 MW 170 GWh/an
98 kW médian




Centrales de production a partir d’EnR&R en projet

UVTD 56 - 59

PAC GenilLac Aéroport
\ 20 MW

PAC Datacenter 2
CCF bois usagé 12
PAC STEP 75-90

PAC GenilLac 36

ACGeniLac Hopitg
16 MW

Chaudieres bois 4

Chaudiére bois Palettes
3 MW

Total: 185 - 200 MW

Chaudiére bois Chapelle
1MW —— Réseau de chauffage a distance
| | PAC Datacenter

> s = ‘ Et la géothermie ?

Zones de desserte
Incinérateur bois usagé 0 500 1000
12 MW ) Métres




Potentiel de la géothermique de moyenne profondeur
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Prospection et exploration du sous-sol genevois o | STC
Campagne d’acquisition sismique 3D

Puits GEo1
744 m
50-70 I/s a 34°C

Puits GEo2
1456 m
<1l/sab3°C




Potentiel de la géothermie de moyenne profondeur

Potentiel théorique

AQUIFERE DU DOGGER

Puissance sans PAC Puissance avec PAC
(réinjection a 50°C) (réinjection a 30°C)

Profondeur Température  Débit

HE I/s MW

MW

SATIGNY

NKVE-EAUX-VIVES

-PLAINPALAIS .

| 1 satigny 48 37-11.2

PREGNY-CHAMBES, 2 Meyrin -1100 48 20-60 0 2.0-6.1 -1900 75 20-60 21-6.2 43-12.9

MEYRIN 3 Montfleury -1200 52 20-60 0.1-0.4 24-7.1 -1900 75 20-60 21-6.2 43-12.9

SR P~ 4 Avanchets -1200 52 20-60 0.1-0.4 24-7.1 -1900 75 20-60 21-6.2 43-12.9

‘~\\\ 5  Vernier -1400 58 20-60 0.7-21 29-87 -1900 75 20-60 21-6.2 43-12.9

6 Aire -1400 58 20-60 0.7-21 29-87 -2100 81 20-60 26-7.9 48-14.5

‘ 7 Charmilles -1400 58 20-60 0.7-21 29-87 -2200 85 20-60 29-8.7 5.1-15.4

‘ 8  Paquis-Cornavin| -1300 55 20-60 0.4-1.2 2.6-7.9 -2200 85 20-60 29-8.7 5.1-15.4

9 Aire-la-Ville -1200 52 20-60 0.1-0.4 2.4-71 -1900 75 20-60 21-6.2 43-12.9

—————— GENEVE-PETIT-SACONNE 10 Praille 62 20-60 1.0-29 3.2-9.6 -2300 88 20-60 32-95 5.4-16.2
S 11 Champel 68 20-60 15-4.5 3.7-11.2 -2400 91 20-60 3.4-10.3 5.7-17.0
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(-2 Doublets géothermiques théoriques
PLAN-LES-OUA — Réseau de chauffage a distance
\\ Zones de desserte
\\ - — = Failles Top Dogger
LACONNEX \ TROINEX Buffer de 500m autour des failles
PERLY-CERTOUX 0§ Sommine
SORAL N\ 0 500 1000
BARDONNEX N ) Vietres

Variante optimiste:
9 doublets pour un total
de 72 MW d’ici 2045




Géothermie assistée avec PAC
Exemple: Neully-sur-Marne

Zone
ndustnelle

Agglomération
urbaine

Centrale
de chauffage

Pompe
a Chaleur
({en oplion)

Chauditre
d'appoint

Echangeur
de chaleur

~35C ~ 65°C

'
Forage de \Lf /
rénjection
Forage de
production

Pompe

Operating Seasons:
Heating capacity:
Cooling Capacity:
Hot water in/out:
Cold water in/out:
COP (heating):

Autumn-winter-spring

4'610 kW - 7'650 kW

3'900 kW - 6'600 kW
60,5°C-64°C/70,1°C-80,2 °C
57°C/40,5°C-45°C

53-6,0



Usage en cascade s’il y a un potentiel de valorisation sur un réseau de quartier
fonctionnant a plus basse température
Exemple: Freiham (Munich)

Customer

@ Production Well

(2 Esp

@ Heat Exchanger

@ Injection Well
Circulation Pump

@ Peak Load Boiler

Gas Supply

{eating Netw!

75-90°C/45°C

High and Low Temperature Network

LT- Heating Network: Freiham
2+3 Realisation Phase

LT- Heating Network: Freiham
1. Realisation Phase
ST: 60°C, RT: 35...30°C

approx. 3.000 Residential Units

HT - Heating Networks :
ST:90...75° C,RT:45° C
Freiham Commercial Area
Neuaubing Housing
Neuaubing DB




La suite a Geneve ? - Préparation de I'industrialisation

Ceci n'est pas
une prmesse.

5] =
I N
) Confirmation forte et localisation des ;
Espoirs ponctuels _ Mise en valeur des ressources
potentiels locales




Planification du déploiement de la géothermie couplée au CAD \ STC

Scénario ambitieux de déploiement de la géothermie

PLANNING MISE EN SERVICE DES DOUBLETS GEOTHERMIQUES

Rive droite MS MS MS MS MS MS MS
Doublet Doublet Doublet Doublet doublet doublet doublet
2023 2025 2027 2029 2031 2033 2035 2037 2039 2041 2043 2045 2046
. MS MS
Rive gauche

doublet doublet




Simulation d’un scénario d’approvisionnement du CAD avec géothermie
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Puissance max [MW]

Synthese scénario d’approvisionnement CAD avec géothermie | STC

Puissances thermiques moyennes horaires Energie thermique fournie sur
maximales appelées sur 'année I'année
700 PAC datacenter m UVTD fours 1800 PAC datacenter m UVTD fours
W PAC récup. fumées UVTD m CCF bois usagé M PAC récup. fumées UVTD W CCF bois usage
) g 1600 W Incin. boues STEP M Géothermie (+PAC)
600 - mincin. boues STEP W Géothermie (+PAC) B DAC STED m OAC Genilac
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Merci pour votre attention

Des questions ?

Contact
Loic Quiquerez
loic.quiquerez@sig-ge.ch
0041 76 615 59 66



