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Basel, 4 -5.10.2023

Quelles sont les possibilités offertes par la
géothermie en Suisse?

Forum connect, atelier fournisseurs d’énergie

Bale, 4 octobre 2023

Valoriser la

chaleur

Membre du comité Géothermie-Suisse SOUS NOS pieds

Frédéric Mirjolet




Chaleur naturelle
sous nhos pieds

GEO-TERMOS =
CHALEUR TERRESTRE

Utiliser la chaleur naturellement
présente dans le sous-sol

-~ 10°C
a 100 m de profondeur

100 °C
a 3000 m de profondeur

150-200 °C
a 5000 m de profondeur
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Une énergie de ruban régionale et Valorisation locale

renouvelable, aux multiples facettes [385OuUrSHaran
disponible par tous les temps

Chauffer Rafraichir Stocker I’énergie  Produire de |'électricité
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Utilisations en fonction de la température

Chaleur pour Chaleur pour chauffer et Chaleur pour agro- Chaleur pour
électricité rafraichir des batiments alimentaire industrie
‘ +
Prod. éléctricité i
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Différents marchés

@ Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux P & 11l

@ Eaux souterraines
9 Géostructures énergétiques
@ Champ de sondes
© Sonde géothermique profonde ~ Faible profondeur

@ tau thermale

10°
\J
BN

Systeme hydrothermal de moyenne profondeur:
@ Chaleur agricole + industrie o
© Chauffage + eau chaude sanitaire

© Systeme hydrothermal de grande profondeur:
chaleur + électricité

{ Systeme pétrothermal:
électricité + chaleur

&——— Electricité +
150°
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Différents marchés

@ Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux
@ Eaux souterraines

e Géostructures énergétiques

@ Champ de sondes

9 Sonde géothermique profonde

0 Etau thermale

Systéme hydrothermal de moyenne profondeur:
@ Chaleur agricole + industrie
© Chauffage + eau chaude sanitaire

Q Systéme hydrothermal de grande profondeur:
chaleur + électricité

{ Systeme pétrothermal:
électricité + chaleur
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Phase pilote en
Suisse

7”"'//2%

En croissance
en Suisse

&——— Electricité + —

Etabli en Suisse
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Geostructures: utilisation
énergétique de parties du
batiment

Systeme fermé avec pompe a
chaleur

Puissance thermique: 100 kW
-2.5 MW, 1 batiment

t) GEOTHERMIE

De4,539 TWh/a avec

des technologies éprouvées
et rentables

Sondes et champs de sondes Eau souterraine: Chauffage et
géothermiques rafraichissement (free cooling)

Systeme fermé avec pompe a chaleur Systéme ouvert avec pompe a chaleur
Puissance thermique: 10 kW - 4 MW Puissance thermique: 100 KW - 4 MW
1- 100 ménages 1 — 100+ ménage




Stockage énergétique géothermique 4-6 TWh/a avec des

technologies existantes,
utilisables de suite

Stockage saisonnier: de I’énergie quand
on en a besoin. Utilisation directe ou
avec pompe a chaleur.

Faible et moyenne profondeur
Puissance: 100kW - 12 MW
10 - 1’000 ménages

Eau souterraine (ATES: Aquifere thermal storage)

| =
ik
ly

Nitg Sothermi BTES: Borehole thermal
“”“W}% Sondes géothermiques (BTES: Borehole thermal storage)
Y

Géostructures (BTES: Borehole thermal storage)
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Différents marchés

@ Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux 1 &

@ Eaux souterraines

9 Géostructures énergétiques
@ Champ de sondes

6 Sonde géothermique profonde

~ Faible profondeur

__________________

@ Butermae 77 Wl

o éftléme hydro;nherrnz;l de moyenne profondeur: %"’,’;,“‘l,////j 'Illll " ZE
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............................................ SV ] - B iy

(9] sttléme h),/ldrothe_r[nal de grande profondeur: + 7 ’,,,///4 ;/;'%zll‘ i ;“I

{ Systeme pétrothermal: % ,//////45"/// ‘

électricité + chaleur = /J}A"'g

l /

| En croissance
en Suisse

Focus
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Géothermie hydrothermale de potentiel 8 TWh/a
moyenne profondeur

Avec technologie éprouvée
pour des réseaux thermiques

Moins connu en Suisse

Géothermie hydrothermale, aquifére de Une installation en Suisse: Riehen (BS)

moyenne profondeur En exploitation depuis 1994
Systeme ouvert

Utilisation directe ou avec pompe a chaleur
Puissance: 1 —20 MW
500 - 10’000 ménages

Projet d’exptension en cours pour 2026

Fiche technique

, sisn 1= = Acteur: Erdwarme Riehen
| : Systeme géothermique: systeme
i hydrothermal
. Profondeur de forage: 1’547 m
Température maximale: 67 °C
Puissance: 5 MW
Production de chaleur (2018): 20.4 GWh
(= 8’500 habitants)
Emissions de CO, économisées:
5’400 tonnes / an
Colit d’investissement: env. 30 millions CHF

t) GEOTHERMIE



Différents marchés

@ Sonde géothermique / corbeilles / capteurs horizontaux ]

@ Eaux souterraines

9 Géostructures énergétiques
@ Champ de sondes

6 Sonde géothermique profonde

0 Etau thermale
i

Systéme hydrothermal de moyenne profondeur:
@ Chaleur agricole + industrie
© Chauffage + eau chaude sanitaire

© Systeme hydrothermal de grande profondeur:
chaleur + électricité

{ Systeme pétrothermal:
électricité + chaleur

&——— Electricité +
150°

Phase pilote en
Suisse

Focus
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Géothermie hydrothermale de
grande profondeur: Mégawatts
thermiques et électriques

Systéme ouvert, chauffage direct et
production d’électricité possible
Puissance thermique: 10 - 40 MW
Puissance électrique: 1 -5 MW

5’000 - 20’000 ménages

t) GEOTHERMIE

Géothermie petrothermale:
production électrique renouvelable
et CO, neutre

Systeme ouvert, chauffage direct et
production d’électricité

Puissance thermique: 10 - 40 MW
Puissance électrique: 1 -5 MW
5’000 - 20’000 ménages

Estimé 2 2 TWh/a par

I"OFEN, avec des technologies
connnues et nouvelles

Advanced Geothermal Systems:
Deep closed loops

Systeme fermé

Utilisation chaleur et production
électrique

Puissance thermique: 2 — 50 MW
Puissance électrique: 1 -5 MW



Geothermie en Europe et en Suisse

Utilisations de la géothermie J B o
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Utilisation actuelle de la géothermie en Suisse (chaleur)

5000 -
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4000 +——-

3500

3000 +—

O Autre systémes
8 Eaux superficielles

@ Bains thermaux

@ Sondes géothermiques (y compris le registre de terre et les paniers

geothermiques)
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Année
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Source>: statistique géothermie Suisse

+ 100%

d’augmentation de la
production de chaleur
géothermique entre
2010 et 2021

2021:
4,7 TWh

env. 5%
besoin chaleur Suisse
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Potentiel économiquement rentable 17 TWh/a
de géothermie en Suisse Avec des technologies

~ existantes, mise en
ceuvre possible de suite
25% besoin chaleur CH
8 TWh/a géothermie de moyenne profondeur
> 17 TWh/a = 25 % besoin de chaleur de la Suisse
9 TWh/a géothermie de faible profondeur
j mm’ 0,2 TWh/a

maux
. géothermiques (y compris le registre de terre et les paniers

H geothermiques)
g
g 20 |
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g w0 ] a
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H
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1000 |

2000 2005 2010 2015
Année

1990 h 2020 2050 Source: étude Hydro-Géo Environnement

4000 § ® Eaux superficielles
3500 | ® Bains then
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L'association Géothermie-Suisse

L’association Géothermie-Suisse fait office de plaque tournante Devenir membre
e offre des plateformes et des formations a ses membres.

e crée des ponts aux interfaces pour faciliter la mise en ceuvre.

e facilite I'échange de connaissances pour améliorer la qualité, la sécurité et la rentabilité.

e développe avec des bonnes pratiques et des standards pour |la technique et les procédures.
e communique l'actualité, les projets et les développements relatifs a la géothermie.

e s'engage pour des conditions-cadres favorables a la géothermie.

‘anel conditions-cadres

t) GEOTHERMIE


https://geothermie-schweiz.ch/services/mitglied-werden/?lang=fr

Transfer: résultats concrets

Guide pour faciliter les
projets de géothermie

Les références
et liens utiles
w pour en savoir

e plus

Découvrez

a GEOTHERMIE

Download

@ Aide a la mise
en ceuvre de
campagnes

de prospection
géophysique

......... = suisseénergie

Download

Recommendations for
Data acquisition in the
frame of geothermal
exploration drilling

Vet wtrd by Ganet e war Al ¢ Rayens | Teybownchee Unaesnd
Vit o4 e Vawe of De o agraw " arnber

"
' Bl

c) GEOTHERMIE

Communautés de pratique

Download

La géothermie

au service

du développement
des quartiers

frip
renouvelable et neutre en COz.
+ Une opportunité pour Ialimenta-
tion énergétique des nouveaux
quartiers ou des quartiers rénovés.

« Un éventail de possibilités pour
chauffer et refroidir les quartiers.

PRODUCTION DE CHALEUR
EN SUISSE
PART DE LA GEOTHERMIE

=) (==)
2023 2050
5% 25!

%

—
GEOTHERMIE

Download

Géothermie -
* pour les cantons ~~
* pour les services industriels /EAE - -



https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/
https://geothermie-schweiz.ch/fr/transfer/
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/05/Guide-pour-faciliter-les-projets-de-geothermie.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/05/geothermie_suisse_guide_web_FR.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/04/Recommendations-Min-Data-Exploration-Drilling.pdf
https://geothermie-schweiz.ch/wp_live/wp-content/uploads/2023/09/gs_guide_quartiers_web_FR.pdf

Frédéric Mirjolet
Membre du comité Géothermie Suisse
Maitre d’ouvrage délégué chez SIG

frederic.mirjolet@sig-ge.ch

www.geothermie-suisse.ch

Merci

pour votre
attention
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