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§ Actions mises en place par le Canton de Vaud

canton de

Cadastre et

acces aux
données
Loi sur les Actions des autorités :
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ressources pour aider le X
, aupres des
naturellesdu  développement de la
. . communes
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Géothermie profonde et nouveau cadre légal

Nouvelle Loi sur les ressources naturelles du
sous-sol du 11 décembre 2018 (LRNSS)

Objectif: favoriser une exploitation durable, rationnelle, économe et respectueuse de I'environnement
des ressources naturelles du sous-sol

¢ Ressources du sous-sol = propriété de I'Etat

» Recherche/exploitation d’une ressource par un tiers - nécessite un permis de recherche ou
une concession

s Exclusivité territoriale pour rechercher ou exploiter une ressource
» Sécurité des investisseurs
» Préservation de la ressource

s Autorité compétente = département de la jeunesse, de I'environnement et de la sécurité
» Evaluation des projets: délivrance permis/concession
» Vérification des aptitudes techniques-financiéres, assurance RC et garantie financiére
» Suivi et contréle des travaux: arrét temporaire ou définitif si nécessaire



Principes de la LRNSS
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Forages Centrale géothermique

2. PERMIS DE RECHERCHE EN

1. PERMIS DE RECHERCHE EN
SOUS-SOL (PRSS) 3. CONCESSION

SURFACE (PRSU)

Périmétre PRSU initial (périmétre d'exdusivité) Périmétre Concession = prot&{on de l'aquifére ressource

Périmétre PRSU initial (périmétre d'exdusivité)
Périmétre PRSS

2a5ans 30 a 50 ans

2a5ans

Appel d’offres => exclusivité territoriale pour les recherches et I'exploitation



Appel d’offres LRNSS
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Demande

Permis de
recherche en
surface

Ouverture
d’un appel
d’offres

Evaluation des
offres selon les
criteres
prédéfinis

Décision
d’octroi Permis
de recherche
en surface

NVIRONNE M E I\ R
Direction générale de I’ envuonnnement
APPEL D'OFFRES

Permis de recherche en surface visant
I'exploitation de la géothermie profonde
Articles 22 et 23 de la loi du 11 décembre 2018
sur les ressources naturelles du sous-sol

Delal de dépét des offres: |eud| 27 mai 2021

nées; Agiez, Arnex-sur-Orbe, Baulmes, Bavois, Belmont
sur—Yverdon, Bofﬂens,  Chamblon, Champvent, Chavannes-le-Chéne,
Chavornay, Chéne-Paquier, Cheseaux-Norcaz, Cronay, Cuarny, Donneloye,
Ependes, Essertines-sur-Yverdon, Goumoéns, ’Abergement, Les Clées,
Mathod, Molondin, Montcherand, Orbe, Orzens, Penthéréaz, Pompaples,
Pomy, Rances, Rovray, Sergey, Suchy, Suscévaz, Traycovagnes, Ursins,
Valeyres-sous-Rances, Valeyres-sous-Ursins, Villars- Bpeney, lears-le
Terroir, Vuarrens, Yverdon-les-Bains et Yvonand.

Rmumr_zéommnala. formsmons géologiques du Crétacé, du Malm et du
Dogger ' i
_ permis; deux ans voire plus longue (maximum cmq ans), si
nécessaire a la realisation du programme détaillé des travaux et des
mvestxganons géothetm]ques 4 :
2'528" 170/1 180’5L9 2'533"798/1'1807 105, 2'533 880/1" [81 767 i
2'535° 197/1'181'652, 2'537°468/1'180°582, 2'540'580/1'179’ 644
2'540°975/1'182°031, 2'5457142/1'184'1 58, 2'549’185/1' 184" 126
2'549°215/1'180'248, 2'541°900/1'176'483, 2'538°061/1'171'331,
2'538°110/1'169'010, 2°'537°057/1'166'689, 2'534°094/1'168'401,
2'534°621/1'169'685, 2'530°208/1'171°655 et 2'528’ 180/1°'171'735
3 (systeme de référence; CH1903+ LV95).
Une carte précise du périmétre peut étre obtenue sur demande.

Si plusieurs offres sont déposées pour le méme périmetre
et la méme ressource, la priorité est accordée au
requérant dont le projet présente le plus d’avantages en
termes d’amélioration de connaissances du sous-sol,
d’intérét énergétique et qui dispose des meilleures
aptitudes techniques et financieres.

Critires d*aptitude Gliminatoires:
— Profils

— Intégrité sociale

— Intégrité fiscale C"/)k
Critéres d*autribution; o?<¢
Programme détaillé des recherches X)
Justification du projet .

Aptitudes financieres

Aptitudes techniques

Valorisation des études préalables
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Situation des projets

Carte des permis délivrés
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Quelques chiffres clés :

» 6 appels d’offres réalisés

» 13 Permis de recherche en surface :
~200km de lignes 2D, ~104 km2 sismique 3D
» 3 Permis de recherche en sous-sol :
3 forages profonds

» 8 porteurs de projet
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Cadastre de géothermie profonde
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Modeéle géologique et étude du potentiel

Répertoire des données
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—— Accident tectonique au toit du Dogger A9 /
—— Isohypse du toit du Dogger, profondeur [m] 4

* Légende
B Zones propices au chauffage & distance
[ périmétre d'éude du cadastre géothermique

Température attendue dans I'aquifére du Dogger
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Conférence de presse : objectifs
énergétiques et publication du cadastre
en 2019

Communication journal Canton-
Communes

Séance d’informations pour les
communes organisée en partenariat avec
Géothermie suisse en 2019

Fiche d’estimation du potentiel de la
géothermie profonde et d’identification
des zones propices par commune a la
demande

Promotion aupres des communes

Commune de Morges - Potentiel géothermique profond

Extrait des informations du cadastre de géothermie profonde (pour les cibles géothermiques que sont les aquiféres du Crétacé, du

Malm et du Dogger)
Ces données sont dépourvues de foi publique.
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Remarques préliminaires et hypothéses :
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[ péiimitation de la Commune
[ Zone favorable pour un chauffage a distance

- Cesinformations tirées du cadastre de géothermie profonde sont issues de données géologiques obtenues de maniére indirecte ou 3 partir de modélisation. Les
valeurs mentionnées ici sont donc indicatives. Elles résultent d'un traitement aussi soigné que possible des données 3 disposition, toutefois des incertitudes
existent. Une étude locale de faisabilité serait nécessaire afin de préciser ce potentiel et définir les suites 3 donner.

- L'échelle de I'étude est de l'ordre de 'hectare.

- les débits considérés pour un doublet géothermique
exploitant les aquiféres du Crétacé et du Malm sont de 20 I/s Ouest Jura
et de 15 I/s pour I'aquifére du Dogger.

- la puissance géothermique exploitable prend en
considération une température de rejet de 10°C.

- Le taux de couverture des besoins thermiques est défini en
confrontant les besoins de chaleur identifiés au sein des
zones favorables avec les ressources géothermiques des
différents aquiféres.

- Dans les zones favorables (découpage en hectares), il est
estimé que 85 % du besoin de chaleur annuel peut étre
couvert par la production de chaleur d'un doublet
géothermique.

Plateau g,
molassique

Ces zones correspondent aux secteurs intégrant des besoins s )

Tempécatue ("C)
de chaleur i 3 500 et
incluant un seuil de puissance de 1 MW pour un doublet illustrative (adapté de sw . éte géologique 30 du bassin
géothermique. apport final.). Les flé é les deux i
un doublet géothermique
o i i
- ' Pui B i : —
Cibles géologiques Samma de e Taux des besoins estimée de la
(aquiféres) ra exploitable’ [MW] thermiques cible aquifére
min max min max
Commune 35 40 20 23 "
Zone favorable 35 40 21 22 9%
Maim
Commune E 40 21 26 5
Zone favorable 35 40 21 25 1%
Dogger
Commune 75 0 a1 43 s
Zone favorable 75 80 a1 43 19%

A titre d'exemple, 1MW pond Senvi
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Renforcement des moyens internes

Equipe interne (recrutement en cours) ] |

Cheffe de projet
géothermie
I Chef de section

hef de projet
haute surveillance Il I

Géologie

Responsable *
cadastre
géologique

Géologue
modélisateur : 1

0 Crédit d’investissement de ~ 7 MioCHF adopté
par le Conseil d’Etat en avril 2023 :

> Valoriser les anciennes et nouvelles
données

» Accroitre la surveillance
» Renforcer I'équipe géologie

O Nouveau crédit d’investissement en préparation
(~2025-2026) :
» Acquérir des données
» Mener des études ciblées
» Définir des zones stratégiques
>

Devenir proactif sur les appels d’offres




Bilan : situation fin 2023
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Aspects positifs

v’ Développement rapide des projets
v’ Diversité des acteurs

v’ Beaucoup de nouvelles données : amélioration des connaissances
v’ Ressource identifiée dans le Malm prometteuse pour une valorisation indirecte de la chaleur
v Bonne acceptabilité des projets

REX et points d’amélioration

o Objectifs initiaux des projets non atteints par les 3 forages réalisés

o Ressources profondes : encore beaucoup (trop) d’incertitudes, les concepts
hydrogéologiques sont mal connus

o Stratégie des projets restreinte a une valorisation directe de la ressource

o Prospection en surface pas assez ambitieuse

» Ajustements des stratégies des projets en cours

» Echelle des projets : Favoriser des prospections plus adaptées (sismique 3D, forage

exploratoire, etc.), intégrer plus d’options de valorisation (directe-indirecte) et consolider les
business plans en conséquence

»Echelle cantonale : capitaliser sur les anciennes et les nouvelles données, améliorer les
connaissances du sous-sol dans des endroits stratégiques pour le canton, assurer la diffusion,
le partage des connaissances et des expériences
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Merci pour votre attention !

Des questions ?




