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1. QUI SOMMES-NOUS ?

UN GROUPE INDEPENDANT

MANERGY intervient depulis
plus de 40 ans en tant que
societe d'ingénierie et de
consell en transition

energétique et
environnementale.
300 37 M€
collaborateurs chiffre d'affaires
Dont 75 +10 M€
SERMET  collaborateurs chiffre d'affaires
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1. QUI SOMMES-NOUS ?

EVOLUTION DEPUIS 40 ANS

H I STO I R E Nous prendrons part a la réussite de ce grand défi.
Faits historiques

Acqguisition des filiales de Manergy

Expertises développées par Manergy
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2. QUI SOMMES-NOUS ?

UNE HISTOIRE LIEE A LA GEOTHERMIE...

Demarrage : Accompagnement des premiers
k réseaux de chaleur francais a base de

géothermie profonde dans les années 80

=» Et encore aujourd’hui ces collectivités continuent de
nous faire confiance (depuis bientot 40 ans !)
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MANERGY
au coeur des enjeux de
transition energetique
et environnementale
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1. QUI SOMMES-NOUS ?

UNE COMPETENCE 360° SUR LES RESEAUX DE CHAUFFAGE A DISTANCE

MANERGY peut intervenir sur chacune des étapes de
votre projet et en maitrise I'ensemble du périmetre :

@ [T AMO ET ASSISTANCE

) _ A CONTRACTUALISATION
CONSEILS
_ towsans ;' DIMENSIONS DU PROJET
APPROCHE
APPROCHE JURIDIQUE TECHNIQUE
ET REGLEMENTAIRE
" APPROCHE F @ SUIVI ET INGENIERIE
MAITRISE D'CEUVRE FINANCIERE D'EXPLOITATION
ET INGENIERIE '
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2. Quelques références en

valorisation de géothermie
sur CAD
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2. QUELQUES REFERENCES EN VALORISATION DE GEOTHERMIE SUR CAD

... LE CHAUFFAGE A DISTANCE GEOTHERMIQUE EN ILE-DE-FRANCE

Aéroport de
Paris-Charles
de Gaulle

§

9 | Ce qui correspond

aux besoins des

. . 400 000 /\
% équivalent-logts —
9 9 & Créte raccordés
09% Qe

permettant d’éviter une

émission de CO, de \
+ 500 000 tonnes/an

Ce qui équivaut aux

Nombre de typologie de missions
réalisées par MANERGY sur le réseau
considéré :

k““LE‘G‘ENDE . 0 émissions d’environ
ol 1 +250 000
(o] gle My MaPS T \voitures par an
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50 réseaux de CAD géothermiques au Dogger
(existants ou en études identifiées) représentant :

* 4000 GWh /an,

* dont env. 2400 GWh/an de chaleur géothermale

Interventions de SERMIET - MANERGY sur 42 réseaux
géothermiques sur 3 typologies de mission :

e Etudes de création ou développement
* Suivi des contrats et de I'exploitation
e Maitrise d’ceuvre
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2. QUELQUES REFERENCES EN VALORISATION DE GEOTHERMIE SUR CAD

UNE HISTOIRE LIEE A LA GEOTHERMIE ... ENCORE AUJOURD’HUI

Aujourd’hui : nous continuons d'‘accompagner les plus grandes créations de
réseau de chauffage a distance a base de géothermie profonde en France

ViLLEDE @

| Viry-Chatillon. .
y)Bobigny
Prancy
\/ » rt\_ —— s uille de - o des oy \ﬁLEg
bé e B ranfin [BIER 445
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2016 :
Passage d'un réseau HP 100% gaz de 50 GWh/an

... a réseau BP +70% géothermie de 90 GWh/an
Depuis 2021 :

Extension en cours +300 GWh/an

2019:
Passage d'un réseau HP 100% gaz de 80 GWh/an
... a réseau BP 60% géothermie de 160 GWh/an

2022 :

Création d'un réseau a base de géothermie
de 160 GWh/an

29 sept 2022 11



2. QUELQUES REFERENCES EN VALORISATION DE GEOTHERMIE SUR CAD

... CHAUFFAGE A DISTANCE GEOTHERMIQUE EN ILE-DE-FRANCE

2014 - 2015 :

2016 - 2017 :

2018 - 2021 :

2019 - 2020 :

2021 - 2023 :

2025 - ...:

Etude de faisabilité + Choix du portage
Etudes et travaux de 1¢" établissement
Suivi Exploitation

Schéma Directeur (+900 prospects)
Extension Ph 1 =140 GWh/an fin 2022

Extension Ph 2 =+300 GWh/an a terme

FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022

2016 :
Passage d'un réseau HP 100% gaz de 50 GWh/an

... a réseau BP +70% géothermie de 90 GWh/an
Depuis 2021 :
Extension en cours +300 GWh/an

Caractéristiques techniques 2021

10 000 logts — 90 GWh/an— 60 sous-stations

GEO 300m3/h a 70°c + 45 MW gaz

10 km de réseau (dont 4 km tritube)
Production géo sans PAC : 73 GWh/an
Chaleur : 83% ENR

Extension en cours :

7 communes

Phase 1 (2025) = 180 GWh

Phase 2 (2028) = +300 GWh




2. QUELQUES REFERENCES EN VALORISATION DE GEOTHERMIE CAD

... CHAUFFAGE A DISTANCE GEOTHERMIQUE EN ILE-DE-FRANCE

2016-2017: Etude de faisabilité

2018 : Choix du portage 2019 :

2019-2022 : Etudes et travaux de 1¢" établissement Passage d'un réseau HP 100% gaz de 80 GWh/an
Depuis 2019 :  Suivi Exploitation ... a réseau BP 60% géothermie de 160 GWh/an

Travaux de 1¢" établissement
=160 GWh fin 2022

Caractéristiques techniques

18 000 logts — 160 GWh/an - 20 km

125 sous-stations - Passage HP-BP

GEO 700m3/h a 59°c (2 doublets) + 13 MW
de PAC + 90 MW gaz

90% de « géothermie + cogénération »
(30% de cogé imposé)

Pipe Type, Supply

FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022 29 sept 2022 13
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3. OPTIMISER LA VALORISATION ENERGETIQUE DE SURFACE

OPTIMISER LES TEMPERATURES DE RETOUR

..
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IMPORTANCE DES TEMPERATURES DE RETOUR

La température de réinjection est la seule
variable sur laguelle on peut agir pour une
ressource géothermale donnée.

La gquantité de chaleur valorisée dépend
des températures de retour du réseau de

CAD.

g"-"f FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022
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3. OPTIMISER LA VALORISATION ENERGETIQUE DE SURFACE

OPTIMISER LES TEMPERATURES DE RETOUR

e La valorisation directe de la chaleur géothermale (COP >12-15) :

=>» Limite le recours aux énergies d’appoint (Gaz) et aux PAC (COP env.4-5),
=» Permet le juste dimensionnement des parameétres de fonctionnement des PAC

e Permettant ainsi :
=» Robustesse économique du projet
... ou I'équilibre économique de certains projets
=» Augmentation du périmétre de desserte d’'une méme production géothermale
=» Meilleur usage des aides accordées
=» Meilleur impact environnemental :
 Moindre usage des énergies fossiles d’appoint

 Meilleure exploitation de la ressource (moins de débit pour la méme puissance)

FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022 29 sept 2022 16



3. OPTIMISER LA VALORISATION ENERGETIQUE DE SURFACE

OPTIMISER LES TEMPERATURES DE RETOUR

Un exemple numérique de sensibilité :
-5°c sur les températures de retour pour une opération de 80 000 MWh/an avec une ressource a 70°c
représente :

=> env. + 9% d’ENR

=>» env. - 900 000 €HT/an de charges d’exploitation d’appoint gaz N R T o

L ©
50,00 o ® =8
) ° [°]

.o...°‘oooooo°..’

70,00

=> baisse des débits et des consommations électriques (pompage
géothermal et distribution)

20,00

=>» ... ou des recettes supplémentaires par I'alimentation de nouveaux "
usagers

®T retourl @T° Retour 2

... a couts d’investissement maitrisés avec des techniques et technologies « traditionnelles »

:'-": FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022 29 sept 2022
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3. OPTIMISER LA VALORISATION ENERGETIQUE DE SURFACE

OPTIMISER LES TEMPERATURES DE RETOUR

Pour optimiser techniquement les températures de retour, il faut :

e Etudier tous les prospects de facon exhaustive et détaillée en
amont du projet

e Analyser le fonctionnement des installations jusqu’aux émetteurs

e Concevoir des sous-stations spécifiques avec gestion différenciée
des températures et une maitrise de la régulation par le CAD
primaire

e Concevoir des réseaux (3 tubes ?) spécifiques adaptés a la
répartition et a la typologie des abonnés

e Prévoir des automatismes et une supervision adaptés

e FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022
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4. .. MAIS PAS QUE PAR LA TECHNIQUE

UNE BONNE ECHELLE ET IDENTIFIER LES SENSIBILITES

« dézoomer » le projet :
e pour bénéficier d’un effet d’échelle — ne pas hésiter a aller au-dela du périmetre initial d’étude
e «un grand projet sera plus vertueux que plusieurs petits » (voir exemples ci-avant sur plusieurs
villes)

Bonne compréhension des criteres auxquels le projet est sensible (analyse technico-économique) :
e Analyse de sensibilité avec évaluation de l'impact sur le cout de la chaleur

Production Distribution Livraison

-
llllllllllll-‘i ®
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4. .. MAIS PAS QUE PAR LA TECHNIQUE

UNE INGENIERIE ECONOMIQUE ET CONTRACTUELLE MAITRISEE

... parce qu’un projet de CAD par géothermie ne dépend
pas que des contraintes géologiques et techniques :

Détermination des justes conditions de révision tarifaire
du prix de vente de chaleur:
e Traduction de la réalité économique du projet,
e Couverture du risque pour le porteur de projet et
pour les abonnés,

Traduction des hypotheses technico-économiques dans
les supports contractuels :
e Contrat de performance sur I'exploitation,
contractualisation des conditions techniques de
fourniture de la chaleur, ...

éﬁgg FORUM GEOTHERMIE SUISSE - 2022
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Exemple de comparatif de I’évolution du prix de chaleur d’'un CAD
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géothermique VS évolution du prix du gaz et de I'électricité

aolit-13
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