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Mechanische Funktionsintegration

durch additive Fertigung
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Design und additive Fertigung von komplexen Materialsystemen

Metall

Ti-6Al-4V .
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Additive Fertigung von mechanischen Metamaterialien
Mehr als nur Design und Simulation von Einheitszellen

Distribution and
connection

P o B &

Bauteildesign und -anforderungen

Periodicity and gradient

’ N

Design von Einheitszellen spezifischen mechanischen Material und Herstellungsverfahren
Funktionen

Materialsysteme mit

Process parameters Manufacturing defects
Geometry Cell size . i
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Parametrization y Choice of material

OO0 =8 .

Fischer, S.C.L. et al. Materials 2020, 13, 3605. doi: 10.3390/ma13163605
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Design und additive Fertigung von komplexen Materialsystemen
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Design und additive Fertigung von komplexen Materialsystemen
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Qualitatssicherung fiir Additive Fertigung

— Messtechnik und

Sensoren

Experimentelle
Charakterisierung von und Modellierung
Funktionsmaterialien

Signalerzeugung Datenverarbeitung

und Elektronik
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Untersuchungen an Einzelstaben

Designelemente

NiTi struts Ni50.9Ti49.1 (at%) — diameter 180 — 350 pm

w

Seite 11

line i

Cross

Fertigungsparameter

und Geometrie

Mechanische Einzelstibe Porenverteilung und

KenngroBBen .
-geometrieparameter

‘ Mikrostruktur
. Fraktographie

w
end links for improved

4.4!c|

/

clamping -y

2.8 |
a

Straub, T et al. Materials 2023, 16, 676. doi: 10.3390/ma16020676
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Untersuchung von Modellstrukturen -
Basis fur die Methodenentwicklung an komplexeren Strukturen

Einheitszellen

Geometrische

Parameter

Gezielt eingebrachte . .
Defekte erkennen Einheitszellen

Methodenentwicklung

fiir komplexere

und lokalisieren Systeme

Schadigungsmechanismen

untersuchen

S. Boyadzhieva Masterarbeit
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Untersuchung von Modellstrukturen
Basis fur die Methodenentwicklung an komplexeren Strukturen

Gezielt eingebrachte
Defekte erkennen

und lokalisieren
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Einheitszellen

Geometrische

Parameter

Einheitszellen Methodenentwicklung

fiir komplexere
Systeme

Schadigungsmechanismen

untersuchen

Kappe, K. et al. Materials 2022, 15, 5644.
doi: 10.3390/ma15165644



Untersuchung von Bauteilen

Praxisnahe und anwendungsspezifische Methoden Bautelle

Produktionsfehler

und -einfliisse

: : Produktions-
Bauteile Aot

Methoden

charakterisieren

Lebensdauer verstehen

und messen

_ Gutmann, F. et al. Materials 16(5):1797 Kaal, W.; et al. Programmable Materials 2023, 1, E1.
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Mechanische Funktionsmaterialien charakterisieren

Programmierbare Materialien Hybride Schiume Bauteile
Fraunhofer Cluster ProgMat Kooperation Prof. A. Jung (HSU-HH)

. Publications in preparation
Kaal, W.; et al. Programmable Materials 2023, 1, E1.

doi:10.1017/pma.2022.1 Miura-Ori Strukturen und akustische Metamaterialien

()

Wenz, F. et al. Adv. Eng. Mat. 2022, 25(3), 2201022
doi: 10.1002/adem.202201022

Schwarz, A. et al. Adv. Eng. Mater.2022,24, 2200386 doi: 10.1002/adem.202200386
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Identifikation, Bewer-
tung oder Sortierung
von Wertstoffen

BETRIEB

Inspektion bzw. Zustands-
Uberwachung von Produk-
ten in der Nutzungsphase

HANDEL

Erfassung von Verbrauchs-,
Gebrauchs- oder Kultur-
gutern sowie Sicherung
des Warenverkehrs

Sortierung, ldentifikation
oder Bewertung von
Rohstoffen

ZERSTORUNGSFREIES
MONITORING ENTLANG DES
PRODUKTLEBENSZYKLUS

Zuverlassige Produkte

PRODUKT

Prifung der Qualitat von
Bauteilen oder Produkten

MATERIAL

Analyse der statischen oder
dynamischen Eigenschaften
von Materialien oder Werk-
stoffen

X8 PRODUKT-
ENTWICKLUNG
Definition der Parameter
des Produktionsprozesses
oder des Produkts

Bunppimius
-PInpo.d

o-

PRODUKTION

Monitoring (Uberwachung
und Regelung) des
Produktionsprozesses
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